Distanța de la un punct la o dreaptă


Știm că distanța de la un punct la o dreaptă este lungimea dintre acel punct și piciorul perpendicularei de pe dreaptă dusă din acel punct. O formulă pentru a calcula această distanță va fi dată în cele ce urmează.
Fie [image: M(x_M,y_M)] și dreapta [image: \begin{align*} &d_1: ax+by+c=0 \end{align*}].

Definiție: Distanța de la un punct la o dreaptă 
1. Distanța de la punctul [image: M] la dreapta [image: d_1] este:
[image: \begin{align*} d=\dfrac{\mid ax_M+by_M+c\mid}{\sqrt{a^2+b^2}} \end{align*}]
[bookmark: _GoBack]
2. Dacă ecuația dreptei are altă formă, cum ar fi:
[image: \begin{align*} &d_2: y=mx+n \end{align*}],
atunci distanța de la punctul [image: M] la dreapta [image: d_2] este:
[image: \begin{align*} d=\dfrac{\mid mx_M-y_M+n\mid}{\sqrt{1+m^2}} \end{align*}].







	
1.  Fie punctele [image: M(-2,4)], [image: N(2,-3)], [image: P(3,8)], care reprezintă vârfurile unui triunghi. Să se calculeze aria acestui triunghi.
​Rezolvare:
Avem următorul grafic:
[image: https://liceunet.ro/cms/media/images/5073/bac%20mate%20corina/20(2).jpg]
Calculăm lungimea bazei triunghiului, dată de [image: NP]:
[image: \begin{align*} NP&=\sqrt{(x_P-x_N)^2+(y_P-y_N)^2}\\ &=\sqrt{1^2+11^2}\\ &=\sqrt{1+121}\\ &=\sqrt{122} \end{align*}]
Scriem ecuația dreptei [image: \begin{align*} (NP) \end{align*}] :
[image: \begin{align*} & y-y_N=\frac{y_P-y_N}{x_P-x_N}\left(x-x_N\right)\\ \end{align*}]
[image: \begin{align*} & \Leftrightarrow y+3=\frac{11}{1}\left(x-2\right)\\ \end{align*}]
[image: \begin{align*} & \Leftrightarrow y=11x-25\\ \end{align*}].
Distanța de la punctul [image: M] la dreapta [image: \begin{align*} (NP) \end{align*}] este:
[image: \begin{align*} MT&=\frac{\mid 11\cdot (-2)-4-25\mid}{\sqrt{1+11^2}}\\\\ &=\frac{51}{\sqrt{122}} \end{align*}]
Având baza triunghiului și înâltimea din vârful opus bazei, putem calcula aria triunghiului astfel:
[image: \begin{align*} S_{\triangle MNP}&=\frac{NP\cdot MT}{2}\\\\&=\frac{\sqrt{122}\cdot\displaystyle\frac{51}{\sqrt{122}}}{2}\\\\&=\frac{51}{2}\\\\&=25.5 \end{align*}]
[image: \begin{align*} \Leftrightarrow S_{\triangle MNP}&=25.5 \end{align*}] .
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